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はじめに 

 

このテキスト
て き す と

は、公益
こ う え き

社団
しゃだん

法⼈
ほうじん

 ⽇本
に ほ ん

航空
こ う く う

技術
ぎじ ゅつ

協会
きょうかい

が ⾏
おこな

う特定
と く て い

技能
ぎ の う

評価
ひ ょ う か

試験
し け ん

（航空
こ う く う

分野
ぶ ん や

:航空機
こ う く う き

整備
せ い び

）の学習
がくしゅう

に使⽤
し よ う

するために作
つ く

られたもので、特定
と く て い

技能
ぎ の う

１号
ご う

により⽇本
に ほ ん

に在留
ざいりゅう

し、航空機
こ う く う き

整備
せ い び

の

分野
ぶ ん や

で働
はたら

く上
う え

で必
かなら

ず知
し

っておかなくてはならない基本
き ほ ん

的
てき

な、また、たいへん重要
じゅうよう

な情報
じょうほう

が書
か

かれています。 

 

特定
と く て い

技能
ぎ の う

評価
ひ ょ う か

試験
し け ん

（航空
こ う く う

分野
ぶ ん や

:航空機
こ う く う き

整備
せ い び

）は、「航空機
こ う く う き

の基本
き ほ ん

技術
ぎ じ ゅ つ

（締結
て い け つ

、電気
で ん き

計測
け い そ く

）」、

「作業
さ ぎ ょ う

安全
あ ん ぜ ん

･
・

品質
ひ ん し つ

」、「航空機
こ う く う き

概要
がいよう

」の３つの科⽬
か も く

から問題
もんだい

が出
だ

されます。 

この３つの科⽬
か も く

にあわせて、テキスト
て き す と

も３つ発⾏
は っ こ う

されています。 

 

この 「航空機
こ う く う き

概要
がいよう

」テキスト
て き す と

では、航空機
こ う く う き

に関
かん

する広
ひ ろ

く全体的
ぜんたいてき

な情報
じょうほう

（航空機
こ う く う き

⼀般
いっぱん

）、⾶⾏機
ひ こ う き

が⾶⾏
ひ こ う

するために使⽤
し よ う

される電気
で ん き

、油圧
ゆ あ つ

、圧縮
あっしゅく

空気
く う き

の各動⼒
か く ど う り ょ く

、さらに、⾶⾏機
ひ こ う き

の操縦
そうじゅう

に使⽤
し よ う

される動
ど う

翼
よ く

等
と う

につ

いて、Engine が 2台
だ い

（左右
さ ゆ う

の主翼
し ゅ よ く

に 1台
だ い

ずつ）取
と

り付
つ

けられた旅客機
り ょ か く き

をもとにして、多
お お

くの図
ず

を使
つか

いなが

ら紹介
しょうかい

しています。 

 

このテキスト
て き す と

では、いろいろな航空機
こ う く う き

や航空
こ う く う

関連
かんれん

業務
ぎ ょ う む

に共
きょう

通
つ う

してあてはまる基本的
き ほ ん て き

な内容
な い よ う

を紹介
しょうかい

して   

いますが、航空機
こ う く う き

の型式
け い し き

、タイプ
た い ぷ

あるいは会社
か い し ゃ

によってはあてはまらないこともあります。実際
じ っ さ い

の整備
せ い び

作業
さ ぎ ょ う

を

⾏
おこな

う時
と き

は、必
かなら

ずその航空機
こ う く う き

の整備
せ い び

マニュアル
ま に ゅ あ る

、就労
しゅうろう

する会社
か い し ゃ

の業務
ぎ ょ う む

実施
じ っ し

規程
き て い

・要領
ようりょう

等
と う

、その作業
さ ぎ ょ う

に適
て き

した

正
た だ

しいやり⽅
か た

に従
したが

ってください。 
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電
で ん

気
き

システム
し す て む

（ELECTRICAL POWER SYSTEM） 

 

1. 概要
が い よ う

 

⾶⾏機
ひ こ う き

の電気
で ん き

系統
け い と う

では 

● 交流
こうりゅう

（AC: Alternate Current）115/200 V 3φ(相
そ う

),400Hz（以下
い か

、xxVAC という） 

● 直流
ちょくりゅう

（DC: Direct Current）28V（以下
い か

、28VDC という） 

の 2種類
し ゅ る い

の電源
で ん げ ん

が使
つか

われる。 

 

２. 交流
こうりゅう

電源
で ん げ ん

（AC Electrical Power） 

交
こ う

流
りゅう

電
でん

源
げん

は 4種
し ゅ

類
るい

ある。 

A. IDG (Integrated Drive Generator) 

定
てい

速
そ く

回
かい

転
てん

する Constant Speed Drive が付
つ

いた交流
こうりゅう

の発電機
は つ で ん き

(Generator)である。 

各
か く

 Engine に１台
だい

ずつあり、主
し ゅ

電源
でんげん

として使⽤
し よ う

される。 

 

B. APU Generator 

APU（Auxiliary Power Unit）に取
と

り付
つ

けられ、地上
ち じ ょ う

および⾶⾏中
ひ こ う ち ゅ う

に使⽤
し よ う

できる。 

Starter と Generator の２つの機
き

能
のう

を持
も

った Start Generator というタイプ
た い ぷ

の APU Generator もある。 

 

C. External Power 

地
ち

上
じょう

から供給
きょうきゅう

される電
でん

源
げん

。接続部
せ つ ぞ く ぶ

(Receptacle)が機⾸
き し ゅ

にある。 

 

D. Main Battery 

通常
つうじょう

は、直流
ちょくりゅう

電源
でんげん

（DC Electrical Power）として使⽤
し よ う

される。 

Emergency時
じ

には Static Inverter で直流
ちょくりゅう

を交流
こうりゅう

に変
か

えて交流
こうりゅう

電源
でんげん

（DC Electrical Power）として

使⽤
し よ う

される。 
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3. 直流
ちょくりゅう

電源
で ん げ ん

（DC Electrical Power） 

直流
ちょくりゅう

電源
でんげん

は 3種類
し ゅ る い

ある。 

A. Transformer Rectifier Unit（TRU） 

通常
つうじょう

の直流
ちょくりゅう

電⼒
でんりょく

の主
し ゅ

電源
で ん げ ん

として使⽤
し よ う

される。115 VAC Main Bus の交流
こうりゅう

を 28 VDC に変換
へんかん

する。 

 

図
ず

1 TRU 
 

B. Main Battery 

Standby Power System の Backup として使⽤
し よ う

される。 

Emergency時
じ

や⾃動
じ ど う

着陸
ち ゃ く り く

時
じ

には主
し ゅ

電
でん

源
げん

としても使⽤
し よ う

される。 

Main Battery は、Main Battery Charger によって充電
じゅうでん

されている。 

 

C. APU Battery 

APU Start⽤
よ う

の電源
で ん げ ん

として使⽤
し よ う

される。 

Main Battery と同
おな

じ Battery が使⽤
し よ う

されている。 

APU Battery は、APU Battery Charger によって充電
じゅうでん

されている。 

 

４. 構成
こ う せ い

 

⾶⾏機
ひ こ う き

のいろいろなシステム
し す て む

に効率
こ う り つ

よく電⼒
でんりょく

を送
お く

るため、⾶⾏機
ひ こ う き

のシステム
し す て む

をいくつかグループ
ぐ る ー ぷ

に分
わ

けて電⼒
でんりょく

を供給
きょうきゅう

する。そのために発電機
は つ で ん き

（Generator）や TRU等
と う

の電源
で ん げ ん

から供給
きょうきゅう

される電⼒
でんりょく

を 1 か所
し ょ

に集
あ つ

め、

それをグループ内
ぐ る ー ぷ な い

のシステム
し す て む

に供給
きょうきゅう

するものを Bus という。 

 

交流
こうりゅう

Bus 

A. Left & Right 115 V AC Bus (Main AC Bus) 

Left と Right の Main AC Bus は、左右
さ ゆ う

の Engine に取
と

り付
つ

けられた各
か く

IDG からの電⼒
でんりょく

をいろいろな

システム
し す て む

に供給
きょうきゅう

する。 
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B. Left & Right Transfer Bus 

通常
つうじょう

は同
おな

じ側
がわ

(On side)の Main AC Bus から電⼒
でんりょく

が供給
きょうきゅう

される。 

（例
れい

︓ Left  Main AC Bus ⇒  Left  Transfer Bus） 

 

On side の IDG が故
こ

障
しょう

すると、On side の Main AC Bus の電⼒
でんりょく

がなくなるため、反
はん

対
たい

側
がわ

(Off side)

の Main AC Bus から電⼒
でんりょく

が供給
きょうきゅう

される。 

（例︓ Right  Main AC Bus ⇒  Left  Transfer Bus） 

 

図
ず

2 通常
つうじょう

の電⼒
でんりょく

供給
きょうきゅう

 

 

図
ず

3 Left IDG 故障
こ し ょ う

時
じ

 

Off side の Main AC Bus から電⼒
でんりょく

が供 給
きょうきゅう

される。  
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C. AC Standby Bus 

AC Standby Bus は交流
こうりゅう

電⼒
でんりょく

を重要
じゅうよう

なシステム
し す て む

へ供給
きょうきゅう

する。 

通常
つうじょう

は Left Transfer Bus から電⼒
でんりょく

が供給
きょうきゅう

される。 

Left Transfer Bus の電⼒
でんりょく

が無
な

くなると⾃動的
じ ど う て き

に Static Inverter で交流
こうりゅう

に変
か

えた Main Battery の

電
で ん

⼒
りょく

が供給
きょうきゅう

される。 

 
通常
つうじょう

の状態
じょうたい

 Left Transfer Bus の電⼒
でんりょく

がなくなった時
と き

 

図
ず

4 AC Standby Bus 

 

D. 28 V AC Bus 

115 VAC の電圧
で ん あ つ

を Transformer により 28 VAC まで電圧
で ん あ つ

を下
さ

げて Bus へ供給
きょうきゅう

する。 

28 VAC は、Light やいろいろな Instrument に使⽤
し よ う

される。 

 

図
ず

5 28V AC Bus 

 

直流
ちょくりゅう

Bus 

A. Left & Right 28V DC Bus 

Left と Right の 28V DC Bus は、DC 電源
で ん げ ん

を利⽤
り よ う

するシステム
し す て む

に TRU から供給
きょうきゅう

される 28 VDC を

供給
きょうきゅう

する。 

 

B. Battery Bus 

Battery Bus の電⼒
でんりょく

は、通常
つうじょう

Left TRU から供給
きょうきゅう

される。  
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C. DC Standby Bus 

Standby Bus には重要
じゅうよう

なシステム
し す て む

が接続
せ つ ぞ く

され、TRU から供給
きょうきゅう

される電⼒
でんりょく

で作動
さ ど う

する。  

 

D. Hot Battery Bus 

Hot Battery Bus には、常
つね

に Main Battery から電⼒
でんりょく

が供給
きょうきゅう

されている。 
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操
そ う

縦
じゅう

システム
し す て む

（FLIGHT CONTROL SYSTEM） 

 

1. 概要
が い よ う

 

 Flight Control System には、Primary Flight Control System と Secondary Flight Control 

System がある。 

 Primary Flight Control System には、Elevator、Aileron、Rudder の 3種類
し ゅ る い

の動
ど う

翼
よ く

（Flight 

Control Surface）があり、それぞれ Pitch軸
じ く

、Roll軸
じ く

 、Yaw軸
じ く

を Control する。  

 Secondary Flight Control System には、Leading Edge（LE） Slat、Trailing Edge 

（TE）Flap、Spoiler (Speed Brake)および、Stabilizer Trim System がある。 

 

 

 

図
ず

6 ⾶⾏機
ひ こ う き

の 3軸
じ く

の動
う ご

き 

 全
すべ

ての Flight Control System は動⼒
ど う り ょ く

（Primary Power）として油圧
ゆ あ つ

（Hydraulic Power） 

を使⽤
し よ う

している。 

 LE Slat および TE Flap については、Primary Power である Hydraulic Power の他
ほか

、Secondary 

Power として電⼒
でんりょく

（Electric Power）を使⽤
し よ う

する。 

 新
あたら

しい機
き

種
し ゅ

では、Control Cable を使
つ か

わずに電気
で ん き

信号
し ん ご う

を使
つ か

う”Fly-By-Wire”⽅式
ほ う しき

が主
し ゅ

流
りゅう

である。 

Roll軸
じ く

 

⾶⾏機
ひ こ う き

の左右
さ ゆ う

の傾
かたむ

き Pitch軸
じ く

 

機⾸
き し ゅ

の上下
じ ょ う げ

の動
う ご

き 

Yaw軸
じ く

 

機⾸
き し ゅ

の左右
さ ゆ う

の動
う ご

き 
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2. 動
ど う

翼
よ く

（Control Surface）等
と う

の種類
し ゅ る い

 

A. 主翼
し ゅ よ く

（Main Wing） 

⾶⾏機
ひ こ う き

の揚⼒
よ う り ょ く

を発⽣
は っ せ い

する翼
つばさ

。 

 

B. ⽔平
す い へ い

安定板
あ ん て い ば ん

（Horizontal Stabilizer） 、垂直
すいちょく

安定板
あ ん て い ば ん

（Vertical Stabilizer） 

胴体
ど う た い

後部
こ う ぶ

に取
と

り付
つ

けられ、⾶⾏機
ひ こ う き

の上下
じ ょ う げ

⽅向
ほ う こ う

および左右
さ ゆ う

⽅向
ほ う こ う

の動
う ご

きを安定
あ ん て い

させる。 

⽔平
す い へ い

尾翼
び よ く

、垂直
すいちょく

尾翼
び よ く

とも⾔
い

う。 

Horizontal Stabilizer は 、 Hydraulic Power ま た は Electrical Power で 動
う ご

く 。 Vertical 

Stabilizer は動
う ご

かない。 

 

C. Elevator  

Horizontal Stabilizer の後部
こ う ぶ

に取
と

り付
つ

けられ、機⾸
き し ゅ

の上下
じ ょ う げ

⽅向
ほ う こ う

（Pitch）を調整
ちょうせい

する。 

⼤型
お お が た

の⾶⾏機
ひ こ う き

の Elevator は、内側
う ち が わ

（胴
ど う

体側
た い が わ

）にある Inboard（I/B）Elevator と外側
そ と が わ

（主翼
し ゅ よ く

先端側
せ ん た ん が わ

）にある Outboard（O/B）Elevator に分
わ

かれている。 

 

 

図
ず

7 動
ど う

翼
よ く

等
と う

の名前
な ま え

  

B. Rudder 

C. Elevator 

B. ⽔平
す い へ い

安定板
あ ん て い ば ん

 
Horizontal Stabilizer 
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D. Aileron  

主翼
し ゅ よ く

の後部
こ う ぶ

に取
と

り付
つ

けられ、⾶⾏機
ひ こ う き

の左右
さ ゆ う

の傾
かたむ

き（Roll）を調整
ちょうせい

する。 

⼤型
お お が た

の⾶⾏機
ひ こ う き

の Aileron は、内側
う ち が わ

（胴
ど う

体側
た い が わ

）にある Inboard（I/B）Aileron と外側
そ と が わ

（主翼
し ゅ よ く

先端側
せ ん た ん が わ

）

にある Outboard（O/B）Aileron に分
わ

かれている。 

Trailing Edge Flap（H.項
こ う

参照
さんしょう

）の機
き

能
の う

もあわせて持
も

っている Aileron （Flaperon）が装
そ う

備
び

された

機
き

種
し ゅ

もある。 

 

E. Rudder  

Vertical Stabilizer の後部
こ う ぶ

に取
と

り付
つ

けられ、旋回
せ ん か い

（Turn）時
じ

等
と う

、機⾸
き し ゅ

の左右
さ ゆ う

⽅向
ほ う こ う

（Yaw）の動
う ご

きを

調整
ちょうせい

する。 

⼤型
お お が た

の⾶⾏機
ひ こ う き

の Rudder は、Upper Rudder と Lower Rudder に分
わ

かれている。 

Yaw Damper 機能
き の う

は、Rudder によって機
き

体
たい

左右
さ ゆ う

の揺
ゆ

れを⽌
と

める。 
 

  

図
ず

7 動
ど う

翼
よ く

等
と う

の名前
な ま え

  

D. I/B Aileron 

C. Elevator 

H. O/B Trailing Edge Flap 

G. O/B Leading  
Edge Slat F. Spoiler 

H. I/B Trailing Edge Flap 
D. O/B Aileron 

G. I/B Leading Edge Slat 

注意
ち ゅ う い

︓ ⽚側
かたがわ

にだけ説明
せつめい

がありますが、

右側
みぎがわ

も、左側
ひだりがわ

も同
おな

じです。 

B. ⽔平
す い へ い

安定板
あ ん て い ば ん

 
Horizontal Stabilizer 
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F. Spoiler  

Spoiler は、左右
さ ゆ う

の主翼
し ゅ よ く

の上
じょう

⾯
めん

に複
ふ く

数
す う

取
と

り付
つ

けられ、揚⼒
よ う り ょ く

を減少
げんしょう

させる時
と き

に使⽤
し よ う

する。 

⾶⾏中
ひ こ う ち ゅ う

に使⽤
し よ う

するものは Flight Spoiler、着陸
ち ゃ く り く

時
じ

に地上
ち じ ょ う

で使⽤
し よ う

するものは Ground Spoiler という。 

 

G. Leading Edge（LE）Slat  

Slat は、主翼
し ゅ よ く

の前部
ぜ ん ぶ

（Leading Edge︓LE）に取
と

り付
つ

けられている。 

内側
う ち が わ

（胴
ど う

体側
た い が わ

）にある Inboard（I/B）LE Slat と外側
そ と が わ

（主翼
し ゅ よ く

先端側
せ ん た ん が わ

）にある Outboard（O/B）

LE Slat に分
わ

かれている。 

Slat を動
う ご

かす Power Drive Unit（PDU）が I/B Slat⽤
よ う

、O/B Slat ⽤
よ う

にそれぞれ１台
だ い

ずつ装備
そ う び

さ

れており、Hydraulic Power および Electric Power で動
う ご

く。 

 

H. Trailing Edge （TE）Flap  

Flapは、主翼
し ゅ よ く

の後部
こ う ぶ

（Trailing Edge。TE）に取
と

り付
つ

けられており、Inboard（I/B）TE Flapと外側
そ と が わ

（主翼
し ゅ よ く

先端側
せ ん た ん が わ

）にある Outboard（O/B）TE Flap に分
わ

けられている。 

Flap を動
う ご

かす Power Drive Unit（PDU）は 1台
だ い

だけ装備
そ う び

されており、Hydraulic Power および

Electric Power で動
う ご

く。 

  

図
ず

7 動
ど う

翼
よ く

等
と う

の名前
な ま え

  

G. Leading Edge Slat H. IB Trailing Edge Flap 

H. OB Trailing Edge Flap 

D. IB Aileron 

A. 主翼
し ゅ よ く

 

注意
ち ゅ う い

︓ ⽚側
かたがわ

にだけ説明
せつめい

がありますが、

右側
みぎがわ

も、左側
ひだりがわ

も同
おな

じです。 
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Flight Spoiler 

⾶⾏中
ひ こ う ち ゅ う

開いて揚⼒
よ う り ょ く

を減らす。降下
こ う か

をする時や、旋回の時に使⽤する。 

 

  

Ground Spoiler 

着
ちゃく

陸
り く

後
ご

開
ひ ら

いてブレーキ
ぶ れ ー き

の補助
ほ じ ょ

をする。 

図
ず

8 Flight SpoilerとGround Spoiler 
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油
ゆ

圧
あつ

システム
し す て む

（HYDRAULIC SYSTEM） 

 

1. 概要
が い よ う

 

双
そ う

発
はつ

機
き

（Twin-Engine Airplane）の Hydraulic System は、独⽴
ど く り つ

した３系
けい

統
と う

で構成
こ う せ い

されている。 

これら 3系統
け い と う

の名前
な ま え

は⼀
い っ

般
ぱん

的
てき

に Left、Center、Right System と呼
よ

ばれる。 

Hydraulic Power は、Landing Gear, Flight Control等
と う

、動
う ご

かすのに⼤
お お

きな⼒
ちから

を必要
ひ つ よ う

とする

Aircraft System を作
さ

動
ど う

させる。 

 

2. Location 

Hydraulic System のおもな Component は、Engine本体
ほんたい

や、Engine Strut、Main Gear 

Wheel Well、Wing/Body Fairing 内
ない

に装備
そ う び

されている。 

 

3. Pump 

Hydraulic System の油圧
ゆ あ つ

は Hydraulic Pump で作
つ く

られる。⼤型
お お が た

旅客機
り ょ か く き

の Hydraulic Pump には

以下
い か

のような種類
し ゅ る い

がある。 

 

A. Engine Driven Pump（EDP） 

Left および Right の各
か く

Engine に 1台
だ い

ずつ装備
そ う び

され、Engine の回転
か い て ん

を動⼒
ど う り ょ く

とする。 

Left System および Right System の Primary Pump として作動
さ ど う

する。 

 

B. Alternating Current Motor Pump（ACMP） 

Main Gear Wheel Well等
と う

に装備
そ う び

され、交流
こうりゅう

電源
で ん げ ん

（AC Power）で作動
さ ど う

する。 

Center System の Primary Pump として作動
さ ど う

する。 

また、Left System および Right System にも 1台
だ い

ずつ装備
そ う び

され、Landing Gear の出
だ

し⼊
い

れ時
じ

等
と う

Hydraulic Power を⼤量
たいりょう

に必要
ひ つ よ う

とする（Demand）時
と き

だけ作動
さ ど う

する Secondary Pump として作動
さ ど う

する（Demand Pump ともいう）。 
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と く て い

技能
ぎ の う

評価
ひ ょ う か

試験
し け ん

テキスト
て き す と

 航空機
こ う く う き

概要
が い よ う

 

14  公益社団法⼈ ⽇本航空技術協会  
こ う え き し ゃ だ ん ほ う じ ん に ほ ん こ う く う ぎ じ ゅ つ き ょ う か い

 
C. Air Driven Pump（ADP） 

Main Gear Wheel Well等
と う

に装備
そ う び

され、圧縮
あっしゅく

空気
く う き

（Pneumatic Air）で作動
さ ど う

する。Center 

System に１台
だ い

装備
そ う び

され Center System の Demand Pump として作動
さ ど う

する。 

 

図
ず

9 Pump 
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圧
あっ

縮
しゅく

空
く う

気
き

システム
し す て む

（PNEUMATIC SYSTEM） 

 

1. 概要
が い よ う

 

Pneumatic System は、圧縮
あっしゅく

空気
く う き

（Pneumatic Air）を必要
ひ つ よう

とする機体
き た い

の各
か く

System に、温度
お ん ど

と

圧⼒
あつりょく

を調節
ちょうせつ

した空気
く う き

を提供
ていきょう

するのを⽬的
も く て き

とした System である。 

 

2. Pneumatic System Air Source 

Pneumatic System Air の供
きょう

給源
きゅうげん

として次
つぎ

の３種類
し ゅ る い

がある。 

 

A. Main Engine Compressor Bleed Air 

Engine の作
さ

動
ど う

中
ちゅう

には、Engine Compressor からの Engine Bleed Air が Pneumatic System 

Air の供
きょう

給源
きゅうげん

として使⽤
し よ う

される。 

これらの Bleed Air は、温度
お ん ど

と圧⼒
あつりょく

が調
ちょう

整
せい

されて供給
きょうきゅう

される。 

 

B. APU Bleed Air 

通常
つうじょう

は、地上
ち じ ょ う

で Engine に代
か

わって APU からの Bleed Air が Pneumatic System Air の供
きょう

給源
きゅうげん

とし

て使⽤
し よ う

される。 

⾶⾏中
ひ こ う ち ゅ う

、Engine Bleed Air System が故障
こ し ょ う

した場合
ば あ い

、Back Up の Pneumatic System Air の供
きょう

給源
きゅうげん

としても使
し

⽤
よ う

できる。 

 

C. Ground Pneumatic Cart Air 

地上
ち じ ょ う

で、Engine や APU の代
か

わりに Ground Pneumatic Cart が作
つ く

る Air が⾶⾏機
ひ こ う き

の Pneumatic 

System Air の供
きょう

給源
きゅうげん

として使⽤
し よ う

できる。 
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3. Pneumatic Air User 

Pneumatic System より送
お く

り出
だ

された Pneumatic Air は、次
つ ぎ

のような System (User) または

Component で使
し

⽤
よ う

される。 

 Wing Leading Edge Thermal Anti-Icing 

 Engine Nose Cowl Thermal Anti-Icing 

 Main Engine Starting 

 Hydraulic Reservoir Pressurization 

 Air Conditioning 

 Air Driven Hydraulic Pump 

 Potable Water Tank Pressurization 

 Thrust Reverser 

 

4. Main Engine Starting 

通
つ う

常
じょう

は APU から Pneumatic System Air を供給
きょうきゅう

し、Engine Starter を回転
か い て ん

させて Engine を Start

させる。 

電
で ん

動
ど う

式
し き

の Engine Starter が装
そ う

備
び

され、Pneumatic System Air を使⽤
し よ う

しない機
き

種
し ゅ

もある。 

APU故障
こ し ょ う

時
じ

等
と う

には、Ground Pneumatic Cart を使
し

⽤
よ う

して Engine を Start させることが可
か

能
の う

である。 
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航
こ う

空
く う

機
き

 各システム
か く し す て む

 ⼀
い っ

般
ぱん

知
ち

識
し き

（AIRCRAFT SYSTEMS GENERAL） 

 

これまでに説明
せ つ め い

してきたシステム
し す て む

以外
い が い

にも、⾶⾏機
ひ こ う き

には多
お お

くのシステム
し す て む

、装備
そ う び

、機能
き の う

があり、とくに以下
い か

の 

各項⽬
か く こ う も く

は、航空機
こ う く う き

の概要
が い よ う

としてよく知
し

っておく必要
ひ つ よ う

がある項⽬
こ う も く

である。 

 

1. AIR CONDITIONING 

 航空機
こ う く う き

は⾼⾼度
こ う こ う ど

を⾶⾏
ひ こ う

するので空
く う

調
ちょう

システム
し す て む

（Air Conditioning System）により機内
き な い

与圧
よ あ つ

（Cabin Pressurization）される。 

 Air Conditioning System には、Air Cycle Machine が使⽤
し よ う

される。 

 ⾼⾼度
こ う こ う ど

の空気中
く う き ち ゅ う

のオゾン
お ぞ ん

（Ozone）を取
と

り除
の ぞ

くため、オゾン
お ぞ ん

コンバーター
こ ん ば ー た ー

（Ozone Converter）が

装
そ う

備
び

されている。 

 

2. COMMUNICATIONS 

 航
こ う

空
く う

機
き

には無
む

線
せん

機
き

以
い

外
が い

に、衛
え い

星
せい

電
で ん

話
わ

（SATCOM）が装
そ う

備
び

された機
き

種
し ゅ

がある。 

 図
ず

10 衛星
え い せ い

通信
つ う し ん

（SATCOM）のアンテナ
あ ん て な

（Antenna）部分
ぶ ぶ ん

 

 機
き

体
たい

に溜
た

まった静
せい

電
でん

気
き

を放
ほ う

電
でん

する Static Discharger が主翼
し ゅ よ く

や垂直
すいちょく

および⽔平
す い へ い

安定板
あ ん て い ば ん

の先端
せ ん た ん

部分
ぶ ぶ ん

に装備
そ う び

されている。 

 

3. FUEL 

 航
こ う

空
く う

機
き

は翼
つばさ

の内
ない

部
ぶ

が、主
お も

な燃
ねん

料
りょう

タ
た

ン
ん

ク
く

になっている。 

燃料
ねんりょう

タンク
た ん く

内
ない

は爆発
ば く は つ

の危険性
き け ん せ い

を減
へ

らすため、窒素
ち っ そ

(N2)を⼊
い

れる。 
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4. RAIN PROTECTION   

 操
そ う

縦
じゅう

室
し つ

前
ぜん

⽅
ぽ う

の窓
ま ど

（Windshield）にワイパー
わ い ぱ ー

（Wiper）が装
そ う

備
び

されており、⾶
ひ

⾏
こ う

中
ちゅう

にも作
さ

動
ど う

する。 

 図
ず

11 Windshield と Wiper（○の中
なか

） 

 
5. LANDING GEAR 

 離
り

陸
り く

後
ご

タイヤ
た い や

の回
か い

転
て ん

を⽌
と

め、Wheel Well内
ない

に脚
きゃく

とタイヤ
た い や

を格
か く

納
の う

し、空
く う

気
き

抵
て い

抗
こ う

を減
へ

らして⾶
ひ

⾏
こ う

する。 

 タイヤ
た い や

の回
か い

転
て ん

を⽌
と

めるブレーキ
ぶ れ ー き

(Brake)は、主
し ゅ

脚
きゃく

タイヤ
た い や

のみに装
そ う

備
び

されている。 

 Brake温
お ん

度
ど

やタイヤ
た い や

圧
あ つ

⼒
りょく

を検
け ん

知
ち

するシステム
し す て む

が装
そ う

備
び

されている。 

 着
ちゃく

陸
り く

時
じ

にはタイヤ
た い や

に装着
そうちゃく

された Brake を⾃
じ

動
ど う

で作動
さ ど う

させることができる。 

 Brake には、タイヤ
た い や

の損
そ ん

傷
しょう

を防
ふせ

ぐ Anti-Skid System が装
そ う

備
び

されている。 

 着陸後
ち ゃ く り く ご

は、タイヤ
た い や

の Brake の他
ほか

、エンジン
え ん じ ん

の逆噴射
ぎゃくふんしゃ

（Thrust Reverser）、スポイラー
す ぽ い ら ー

（Spoiler）

が使
し

⽤
よ う

される。 

 

6. OXYGEN   

 客
きゃく

室
し つ

の急
きゅう

減
げ ん

圧
あ つ

時
じ

に使
し

⽤
よ う

される酸
さ ん

素
そ

発⽣
は っ せ い

装置
そ う ち

（Oxygen Generator）は化
か

学
が く

反応型
は ん の う が た

(Chemical 

Oxygen Generator)が主
し ゅ

流
りゅう

となっている。 

 

7. STRUCTURE 

 ⾶⾏機
ひ こ う き

の胴体
ど う た い

の材
ざ い

料
りょう

は軽
け い

量
りょう

化
か

のため、アルミニウム
あ る み に う む

(AL︓Aluminum)や複
ふ く

合
ご う

材
ざ い

料
りょう

（Composite 

Material）が使
つ か

われている。 

 客室
きゃくしつ

の床
ゆか

は、軽
か る

いハニカム
は に か む

(Honeycomb)構造
こ う ぞ う

の複合
ふ く ご う

材料
ざいりょう

が使
つ か

われている。 
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 客室
きゃくしつ

の窓
ま ど

（Cabin Window）は、曇
く も

り⽌
ど

めのため２重
じゅう

構
こ う

造
ぞ う

になっている。 

 図
ず

12 Cabin Window 

 航
こ う

空
く う

機
き

の出
で

⼊
い

り⼝
ぐ ち

ドア
ど あ

（Main Entry Door）には、緊
き ん

急
きゅう

時
じ

に作
さ

動
ど う

する脱
だ っ

出
しゅつ

⽤
よ う

装
そ う

置
ち

が装
そ う

備
び

されている。 

 機
き

体
た い

先
せん

端
た ん

部
ぶ

のレドーム
れ ど ー む

（Radome）内
ない

には、気
き

象
しょう

⽤
よ う

のレーダーアンテナ
れ ー だ ー あ ん て な

や ILSアンテナ
あ ん て な

が装
そ う

備
び

されている。 

 航
こ う

空
く う

機
き

は⾶
ひ

⾏
こ う

中
ちゅう

に落
ら く

雷
ら い

（Lightning）によって損
そ ん

傷
しょう

することがある。 

 
 
8. ENGINE 

 ⾶
ひ

⾏
こ う

中
ちゅう

に Engine に⿃
と り

が吸
す

い込
こ

まれて（Bird Strike）Engine が損
そん

傷
しょう

を受
う

けることがある。 

 航
こ う

空
く う

機
き

は、Engine逆噴射
ぎゃくふんしゃ

(Reverser)の推
すい

⼒
りょく

によって後
う し

ろに進
すす

むことも可能
か の う

であるが、Engine が⽯
い し

など異物
い ぶ つ

（Foreign Object）を吸
す

い込
こ

んで損傷
そんしょう

するので、通常
つうじょう

は後
う し

ろには進
すす

まない。 

 Engine内部
な い ぶ

は、前
ぜん

⽅
ぽ う

から Fan、Compressor、Combustion Chamber、Turbine という構造
こ う ぞ う

に

なっている。 

 Engine は、２軸
じ く

または３軸
じ く

の回
かい

転
てん

軸
じ く

を、Oil Cooling された Ball Bearing と Roller Bearing に

よって⽀
し

持
じ

している。 

 Engine Bearing の劣
れっ

化
か

、損
そん

傷
しょう

は、潤
じゅん

滑
かつ

Oil の成
せい

分
ぶん

を解
かい

析
せき

する事
こ と

で発
は っ

⾒
けん

できる。 

 Engine および重要装
じゅうようそう

備品
び ひ ん

は、不具合
ふ ぐ あ い

が無
な

くても、使⽤
し よ う

回数
か い す う

（Flight Cycle）や使⽤
し よ う

時間
じ か ん

（Flight 

Hour）で交換
こ う か ん

する。 

 Engine Ignition System は、Engine Starting時
じ

以
い

外
がい

にも、Flameout防
ぼ う

⽌
し

のため作
さ

動
ど う

する。 

 Engine Variable Stater Vane は、Engine回
かい

転
てん

数
す う

が増
ぞ う

加
か

すると、開
ひ ら

く(Open)⽅
ほ う

向
こ う

に動
う ご

く。 

 

9. OPERATION 

 Flight Phase の順
じゅん

番
ばん

は、Takeoff、Climb、Cruise、Descent、Approach、（Go-Around）、 

Flare、Rollout である。 

 翼
つばさ

の揚
よ う

⼒
りょく

(Lift)は、速
そ く

度
ど

の２乗
じょう

に⽐
ひ

例
れい

して増
ぞ う

加
か

する。 
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